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Forsiden:

Vi kender alle til problematikken
med at fa ketchup ud af flasken. Nu
skal en ny dansk opfindelse i form af
en flowcelle sikre, at ketchuppen
fremover flyder helt rigtigt. Flowcel-
len ger det muligt i produktionspro-
cessen online at male, hvordan vae-
sker som eksempelvis maling,
shampoo og altsa ketchup flyder.
Og med snarligt fuldt blees pa grill-
seesonen - gnsker holdet bag Tek-
nisk Nyt med denne sidste udgave
inden sommerferien alle en fanta-
stisk sommer og masser af go’ grill.
Husk ketchuppen. ..

Foto: Michael B. Boesen.
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Leuze electronic haver niveauet inden for
sikkerheds-laserscanner-teknologien:

16 forskellige versioner med reekkevidder pa op til 8,25 m
Konfigureres via Bluetooth og Ethernet-TCP/IP

100 mulige beskyttelsesfelter

Aftastningsvinkel pa 270°

To scannere i samme hus:

o Med to helt uafhaengige beskyttelsesfunktioner

o Med to par sikkerheds-kontaktudgange
o Med ni yderligere kontaktudgange, \
der kan konfigureres frit

o dvs. et udstyr kan lgse to beskyttelsesop-
gaver pa samme tid

I
I

For yderligere oplysninger kontakt:
Leuze electronic Scandinavia,
Gydevang 33, DK-3450 Allergd.
Tel.: +45 48173200

Se ogsa: www.leuze.dk

& Leuze electronic

/ @ the sensor people
4 \

| SENSOR |
! SESINESSY.

T

SMARTER PRODUCT USABILITY

SA GOD HAR EN AFSIKRING
ALDRIG VARET TIDLIGERE.
LASERSCANNER RSL 400

Med to uafheengige beskyttelsesfunktioner, et arbejdsomrade
pa op til 8,25 m og en scanningsvinkel pa 270° saetter
RSL 400 nye standarder inden for sikkerhedsteknologien.

easyhandiing.

www.leuze.dk



Procesteknologi

Ketchupeffekt

pa dansk

Ny dansk opfindelse skal sikre, at ketchuppen fremover flyder helt rigtigt. Produktionsvirksomheder
kan arligt spare store belob ved at have fuldsteendig styr pa veeskernes flydeegenskaber. | dag bruges
hesvarlige og tidskreevende méalemetoder, men ved at installere en ny dansk flowcelle er det muligt
- online - at male, hvordan eksempelvis maling, shampoo og ketchup flyder

Sammenskrevet af

Helle Friemann Nielsen

Som forbrugere er vi alle vant til at
handtere veesker af forskellig art
hver eneste dag. Vi slds med at fa
ketchup ud af flasken, nyder bladhe-
den af ansigtscreme, og har gleede
af drypfri maling og leekker yoghurt.
Vi forventer en vis konsistens og op-
forsel - for netop dette er med til at
karakterisere produktet. For hvis
ikke ketchuppen var sveer at fa ud af
flasken - ville det jo ikke veere rigtig
ketchup.

Det hele handler om, hvordan de for-
skellige vaesker flyder. Og endnu
vigtigere: At de flyder rigtigt med
den rigtige konsistens.

Veaeskens flydeegenskaber - reologi
- er ngglen i mange produkter og
processer.

Ny dansk teknologi

Nu skal en ny dansk teknologi fa ket-
chuppen til at flyde helt rigtigt.

Den lille ny opstartsvirksomhed,
Fluidan ApS, der er udsprunget fra
DTU, star nu klar med en opfindelse,
som kan revolutionere markedet for
maling af vaeskers flydeegenskaber.
Opfindelsen er baseret pd en ny
flowcelle-teknologi.

Bag idéen til den nye maélemetode
star Fridolin Okkels, der er uddan-
net fysiker og indtil for nyligt ansat
som lektor pa DTU Nanotech, hvor

(Foto: Michael B. Boesen).
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Testopstillingen hos CP Kelco.
(Foto: Michael B. Boesen).

han har arbejdet med veesker og op-
timerede strukturer.

Han indleverede det forste patent i
2011, og i marts 2014 medte han An-
ders L. Ustergard gennem Copenha-
gen Spin-outs, der skaber levedyg-
tige biotek- og fedevareteknologi-
virksomheder baseret pa offentlig
forskning.

Lige for jul 2014 fik teamet en licens-

aftale med DTU og en finansierings-
aftale med Syddansk Teknologisk
Innovation, SDTI.

Den 1. januar 2015 dbnede de offi-
cielt derene til virksomheden.

Skal finde reologi-mindset

I dag er reometre primeert store dyre
stationeere apparater - ofte placeret i
laboratorier - som analyserer prgver,

Procesteknologi

Reologi er fagudtrykket for vee-
skers flydeegenskaber.
Reologiens vigtigste emne er fly-
delovene, som er formler for sam-
menhaengen mellem en veeskes
flydehastighed og den forskyd-
ningsspeending, som veesken pa-
virkes med.

Newtonske veesker har en simpel,
lineser sammenhaeng mellem for-
skydningsspeending og flydeha-
stighed - de har konstant viskosi-
tet, og de er ikke sveere at male pa
i dag. Men nar det bliver mere
komplekst - som ketchup og ma-
ling, hvor viskositeten skifter
med pavirkningen, og som ogsé
er elastiske - s4 ma man i dag pa
laboratoriet til et reometer.

der er udtaget i produktionen og
fragtet til laboratoriet. Analysen ta-
ger ofte timer og udger en decideret
flaskehals i kvalitetskontrollen.
Alternativt kan man installere in-
line viskometre i processen. Men
disse tilbyder ikke information om
vaeskens komplekse reologi - sdsom
forskydningsfortynding, elasticitet
eller tixotropi.

Ekstremt miljg.

Maleomrader begyndende helt ned til 100 mbar (1 mvs)

GL godkendt til maritime applikationer

ATEX godkendt (egensikker)

Ekstremt resistent udfersel i titan,
overfor bade salt- og klorholdige medier

More than | sensors < automation

Langtidsholdbar niveausonde i titan til kontinuerlig maling af

vaskestand i salt- og klorholdige vaesker

JUMO MAERA 529 SW

Velkommen hos JUMO.
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Procesteknologi

Sédan virker reometeret

Den nye malemetode er baseret
pa en ny flowcelle-teknologi, som
er den centrale del af det sakaldte
RheoStream apparat.

En lille veeskestrem flyder igen-
nem en lineser kanal og derneest
en kompleks, kurvet kanal (flow-
celle), og pé begge kanaler males
et trykfald. Ud fra de mélte tryk-
fald kan de reologiske egenska-
ber udledes, idet den komplekse
flowcelle bliver designet specifikt
til den flydeegenskab, som er kri-
tisk for virksomheden. Det giver
kunderne preecis de veerdier, som
skal bruges til at finde den rette
flydeegenskab.

RheoStream vil blive udviklet til
anvendelse i et bredt felt af pro-
duktionsprocesser, f.eks. inden
for fgdevarer, ingredienser, fer-
mentering, husholdningsproduk-
ter, personlig plejeprodukter, far-
ve/lak, printerbleek, petrokemi,
sprejtestgbning, raffinering og
kemisk procesindustri.

(Foto: Michael B. Boesen).

Opfinderen af RheoStream, Fridolin Okkels (th), tester her flowcellen i en opstilling hos CP Kelco sammen med Jack Hansen. Flow-
cellen og det ovrige malesystem er inden i aluboksen.
(Foto: Michael B. Boesen).
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Procesteknologi

(Foto: Michael B. Boesen).

Den nye danske flowcelle, Rheo-
Stream™-instrumentet, geor op med
denne tids- og ressourcekreevende
proces. Flowcellen er et lille, simpelt
og robust instrument, der kan place-
res direkte i produktionen. Flowcel-
len maler derved veeskens reologi-
ske parametre online.

Andringer i flydeegenskaber kan
séledes justeres i det gjeblik, de op-
star.

-Vores hab er at indfere et nyt mind-
set og gere det mainstream at male
flydeegenskaber pa linje med tem-
peratur og pH-veerdi, fortaeller en af
stifterne, Anders L. @Jstergard, der
er kemiingenier og business mana-
ger med 25 ars erfaring i industrielle
markeder og fedevareingredienser.
Teknologien ger det for ferste gang
muligt at kontrollere komplekse reo-

mulg lere komplekse reo- Specielle problemer kraever
Ong. e paramg rel1en pIO uKtion 1 .
sl specielle sensorer

reducere produktionsomkostninger.
Virksomhederne kan styre proces- Flow « Niveau « Induktiv - Kapacitiv « Temperatur « Tryk
sen bedre og undgé at skulle kas-
sere fejlbehaeftede varepartier.
Produktionsvirksomhederne kan
spare rigtig mange penge ved at an-
vende denne teknologi i stedet for
den nuvarende tunge og dyre kvali-
tetssikring.

Opfindelsen kan bruges under pro-
duktionen, i forskning og udvikling
og veere til gavn for bade fedevare-
producenter, virksomheder inden for
den kemiske industri, farve- og lak-

industri og plastindustri. Gennem de sidste 30 ar udvikler og pro-
Men ogsé virksomheder, der produ- ducerer EGE flow sensorer til forskellige
cerer procesudstyr og arbejder i olie- . . .
industrien, kan f& gleede af opfindel- opgaver. Som pioner i den elektroniske
sen. flowovervagning, tilbyder EGE et bredt
Status og potentialet udvalg af lesninger til alle industrier.

I dag har Fluidan bevist, at teknolo-
gien virker i laboratoriet pd DTU Fg-
devareinstituttet, og Fluidan er i

Kvalitet og tilpasning giver lang

fuld gang med at f& de forste pree- levetid og en omkostnings-
prototyper afprgvet hos fremtidens besparende drift af dine

kunder. Instrumentet skal udvikles,
sé det kan fungere robust og virker
24/7. Pa langt sigt kan der méske
udvikles et mobilt apparat pa ster-
relse med en mobiltelefon.

Anders L. Ostergard forteeller:

-I dag bliver der arligt solgt proces-

maskiner og anlaeg.

kontrol-udstyr til at male flydeegen- EGE-Elektronik ApS

skaber for halvanden milliard kroner Specialsensorer til proces og automation //\
pa globalt plan. Vores mal er en arlig o R p— Wi{an\\N
omsaetning mellem 20-40 millioner Produktion - Udvikling - Radgivning = EG\-/E ——
kroner om fire-fem &r. P4 sigt kan det www.ege-elektronik.dk - info@specialsensorer.dk U
blive meget storre. . Telefon 70207271 - Telefax 70207272

www.fluidan.com
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Proben er fremstillet af FDA-certi-
ficeret, fodevaregodkendt rustfrit
stal. Dens overflade er poleret til
Ra = 0,8 um, hvilket minimerer
vedheeftning af produktrester, og
forhindrer formering af bakterier
og andre mikroorganismer.

Maling | teet skum

Mange niveaumalingssystemer mé give op, hvis mediet er sterkt skummende. Nu prasenteres en
méler, der kan klare det skummende milje. Maleprincippet anvender guidede mikrobglger og kan
detektere forskellen mellem flydende medier og skum

Af Eshen Ketler

Isaer p& mejerier og bryggerier, hvor
maelk eller gl handteres, blandes og
fyldes, er der normalt en steerk ud-
vikling af skum og damp.

Mange niveaumalingssystemer nar
deres greenser i saddanne miljeer,
hvor teet skum opbygges.
Kapacitive systemer og ledningsev-
ne-prober giver upalidelige data,
som felge af produktopbygning pa
proben - og flydesystemer opfylder
ofte ikke hygiejnekravene til renge-
ring og sterilisation.

Til applikationer som disse er den
CIP- og SIP-resistente LFP INOX ni-
veaumaler fra Sick A/S den oplagte
lgsning.

LFP INOX har vist sig at veere ideel
til preecis niveaumaling i veesker
med en steerk udvikling af skum.
Det hygiejniske design og méleprin-
cippet med guidede mikrobelger
(TDR) sikrer den hgjst mulige maéle-
nejagtighed i fedevare-/drikkevare-
industrien og den farmaceutiske
industri.

LFPINOX niveauma@ler fra Sick er en op-
lagt losning til maling af skummende
veesker.

teknisk nyt nr. 7- 2015



Det hygiejniske design og maleprincip-
pet med guidede mikrobelger (TDR) sik-
rer den hojst mulige méalenojagtighed i
fodevare-/drikkevareindustrien og den
farmaceutiske industri.

Upavirket af skum

Med LFP INOX har Sick produceret
en sensor, der udnytter maleprincip-
pet med guidede mikrobglger kaldet
Time Domaine Reflectometry (TDR)

pa en made, der gor den seerlig vel-
egnet til at detektere forskellen mel-
lem flydende medier og skum.
Maleprincippet giver endnu en for-
del: Proben kan frit afkortes fra det
maksimale maleomradde pa 4.000
mm til 200 mm. Det betyder ube-
sveeret og optimal tilpasning til en-
hver applikation.

Proben er fremstillet af FDA-certifi-
ceret, feodevaregodkendt rustfrit
stél. Dens overflade er poleret til Ra
= 0,8 um, hvilket minimerer ved-
heeftning af produktrester og forhin-
drer formering af bakterier og andre
mikroorganismer. Niveauméleren er
blevet certificeret af EHEDG (Euro-
pean Hygienic Engineering & De-
sign Group), og i overensstemmelse
med 3-A saniteere standarder, for
den amerikanske fgdevareindustri.
LFP INOX leveres som standard
med fast probe til procestemperatu-
rer op til 150°C eller LFP INOX Re-
mote amplifier til procestemperatu-
rer op til 180°C.

Egenskab og funktion
LFP INOX kombinerer kontinuerlig
niveaumaling med kontrol af green-
seveerdier, hvilket giver betydelige
omkostningsbesparelser i forhold til
separate systemer.

Procesteknologi

Sensoren har integreret display, om-
stillelig analog udgang 4-20 mA el-
ler 0-10 V, I0-Link til individuel pa-
rametrering, diagnose samt to digi-
tale udgange. Det kompakte sensor-
hus opfylder desuden Kkravene i
begge teethedsklasser, P67 og
IP69K.

Proben kan afkortes og procestil-
slutninger er udskiftelige, hvilket
gor LFP INOX yderst alsidig i brug.
Dertil kommer, at den er nem at
idriftseette, vedligeholdelsesfri og
ikke kraever rekalibrering, selv om
egenskaberne af det flydende medie
eendrer sig.

Erfaringerne lyder
Erfaringer fra industrien er, at LFP-
proben sparer betydelige mandeti-
mer til vedligeholdelse, fordi den
kun skal renggres i forbindelse med
planlagt service pa anleegget.
LFP INOX er den ideelle lgsning
béde teknisk og gkonomisk, til ni-
veaumaling i buffertanke for pafyld-
ningsanleeg, for niveaukontrol i skyl-
ningssystemer og CIP-systemer
samt i kosmetiske og farmaceutiske
blandingssystemer.

|
www.sick.dk

Verder A/S
Tel.: +45 3636 4600

info@verder.dk x www.verder.dk
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put our heart into pumps

I vores 8bne organisation saetter vi alt ind p§ at fokusere
pé at forbedre vores pumpers kvalitet, ydeevne og vort
serviceniveau. Det gor vi med energi, entusiasme og -
vigtigst af alt — med hjertet. Vi har hjertet med i vores

pumper.

VERDER

passion for pumps
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Effektiv lekageovervagning med Spiderlogger

Leif Koch A/S preesenterer en ny og
forbedret datalogger ved laekage-
sporing pa drikkevandsledninger:
Spiderloggeren.

Elementerne i det kompakte leeka-
geovervagningssystem er separeret
fra hinanden, hvilket ger placering
under trange forhold mulig.

Den nye Spiderlogger muligger en
helt ny og effektiv leekagesporings-
teknik. Sammen med Almosleak
online overvagningssystem er de et
perfekt teknisk makkerpar i kampen

mod miljgbelastende vandspild.
Spiderloggeren giver leekagealarm
via Almosleak onlinesystem, som
gor det muligt for leekageoperate-
rerne at reagere hurtigt, nar en mu-
lig leekage registreres. Det vil samlet
set reducere vandspild, som er godt
for bade miljget, forbrugerne og
vandforsyningerne.

Med stigende urbanisering - ses et
pget pres pa drikkevandslednings-
nettet i byerne. Ved vedligeholdelse
er det problematisk at tage en »time
out« i et pulserende byliv. For at und-
gé gene af beboere, turister og ar-
bejdere er det vigtigt med en hurtig
identificering af lsekageomrader. P&
den méade kan forsyningen planlaeg-
ge arbejdet ved reparation, sadan at
gener sa vidt muligt kan undgas.

www.leifkoch.dk

Vi gnsker alle et baeredygtigt og
ansvarligt Danmark. Derfor skal
vi gere brug af midler, teknikker
og viden inden for miljgrigtige
lesninger. Her er kampen for
mindskelse af ressourcespild en
vigtig del.

Flere og flere vandforsyninger er
allerede med i kampen mod spil-
det af rent drikkevand. Vi har en
hej kvalitet af grundvand i Dan-
mark, og det ger netop vandet til
en af Danmarks vigtigste res-
sourcer.

-Med brug af vores viden inden
for leekagesporingsteknikker kan
vi undga, at store meengder rent
drikkevand gar til spilde dagligt,
lyder det fra Leif Koch A/S.

Niveaumaling med radar

Radarteknologi til niveaumaling har
bla. sin fordel i, at malingerne er
uafheengige af atmosfeeriske aen-
dringer af tryk, temperatur, stev og
damp samt endringer i mediepara-
metre som dielektrisk konstant og
ledningsevne.

GRLM-70 radar niveaumdalerserien
fra Dinel, der i Danmark forhandles
af Hans Buch A/S, kan male niveau-
er pa op til 40 meter i beholdere med
forskellige flydende medier, pulp og
faste bulk-materialer.

Radarerne monteres nemt i contai-
nere, siloer, tanke og reservoirer i
forskellige udformninger.

Niveauet kan afleeses direkte pa dis-
playet, og malesignalet star ogsa til

radighed via en to-trads, 4-20 mA
stremudgang med HART-protokol.
Dinels niveauradar er baseret pa
TDR-princippet, hvor der sendes en
meget kort elektrisk impuls pa 0,5
ns langs en maleelektrode, der kan
veere en rustfri stang eller wire. Im-
pulsen flytter sig langs elektroden
som en elektromagnetisk bglge ned
mod medieoverfladen. Her reflekte-
res bolgen delvis, og ved at méle re-
fleksionstiden kan afstanden bereg-
nes af instrumentets elektronik.
Elektrodeleengden kan vaere op til 40
meter.

Dinels GRLM-70 niveauradarer leve-
res med eller uden elektrode, sa de
kan tilpasses kundens applikation

med mulighed for selv at udforme
elektroden eller velge en elektrode,
der passer til medietypen - uanset
om der er tale om maling pa aggres-
sive vaesker eller bulkmaterialer af
varierende grovhed.

www.hansbuch.dk

Intelligente niveaumélere

Pulsars nye dBi transducer-serie,
der i Danmark forhandles af Aqua-
sense, udger en raekke selvsteendi-

10

ge, intelligente, bergringsfri ultra-
lyd-niveaumalere, som kan anven-
des til savel flydende som pulverfor-
mige medier.

Niveaumalerne fas til maleomrader-
ne 3, 6, 10 eller 15 meters dybde og
kan specificeres i forskellige udferel-
ser - afheengigt af anvendelsen - ek-
sempelvis forsynet med flange, Te-
flon-belagt til korrosive betingelser,
med skumbelegning eller neddyk-
ningsbeskyttelse eller med gevind-
tappe for nem installation.
Niveaumalerne fas i to serier:

e dBi HART-serien giver gget ngjag-
tighed af malingerne gennem auto-
matisk temperaturkompensation.

Den kan ogsad anvendes til at om-
regne niveauet til volumen gennem
det indbyggede bibliotek over typi-
ske tankformer eller gennem dens
evne til at anvende en 16-punkts
kurvetilpasning for atypiske tank-
former.

e dBi Profibus-serien udnytter de
hgje datatransmissionshastigheder
med Profibus PA til at give fuld digi-
tal kommunikation fra en DATEM-
aktiv transducer. Systemets hgije
oplgsningsevne giver en exceptio-
nel ngjagtighed og en ultrahurtig
respons pa kun ca. et sekund.

www.aquasense.dk
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Ultralydsflowmalere til koldt vand

Ar efter &r mister kommuner og
vandvaerker flere millioner liter vand
og ditto kroner pa grund af leekager
og ungjagtigt og fejlbeheeftet ud-
styr.

Med de nye E-Series vandmalere er
det nu lykkedes BadgerMeter at saet-
te en effektiv stopper for sddanne
tab.

BadgerMeter repraesenteres i Dan-
mark af V. Lawener A/S.

Serien af ultralydsflowmalerne er
udviklet og fremstillet til offentlige
og private vandveerker. Mélerne er
baseret pé ultralydsteknologi og

elektronik, og de er seerdeles robuste
og preecise. Der er ingen beveegelige
dele i flowmalerne, hvilket gger ngj-
agtigheden, driftssikkerheden og
holdbarheden, da risikoen for meka-
nisk slid er helt elimineret - dermed
ogsa risikoen for fejlagtige malinger.
Maélerne, som er indbygget i et kom-
pakt og 100 procent indkapslet, vejr-
og UV-bestandigt kabinet, er per-
fekte til installation i private hus-
holdninger og virksomheder. Den
integrerede temperaturkompense-
ring eger preecisionen og fijerner risi-
koen for malefejl pd grund af sand,

ez UL

848z

o - O DS

Procesteknologi

opsleemmede partikler, luftbobler og
trykudsving.

Mere viden end de traditionelle
Elektroniske malere leverer informa-
tion og data, som man typisk ikke
kan f& med traditionelle, mekaniske
malere og teelleveerker, feks.
flowhastighed/-kapacitet og indika-
tor for returflow. E-Serien byder i gv-
rigt pa flere forskellige signaludgan-
ge.

Flowméalerne er udviklet og fremstil-
let iht. ANSI/AWWA standard C700
og NSF/ANSI standard 61, annex G
samt OIML R49-1 og 4064-1.
E-serien er beregnet til maling af
koldt drikkevand i sével privatboli-
ger som industrivirksomheder, og
de er udviklet til hgjeste malengjag-
tighed. Malerne er plomberet, sa der
ikke kan foretages utilsigtede ind-
greb, de er beskyttet iht. klasse
IP68, og de findes i starrelserne 5/8”,
3/47, 1", 1,5” og 2" i rustfrit stal til et
flowomrade fra 0,4 til 600 l/min.
samt i sterrelserne 5/8” og 3" i poly-
mer til et flowomrade pa 0,4 op til
120 I/min.

www.loewener.dk

WITTENSTEIN alpha planetgear er her!

Henvend dig til os ved f.eks. dimensionering,
beregninger og andre spargsmal

Vi tilpasser planetgearet til din servomotor gratis

Vores ingenigr, Carsten Bartens, kan du treeffe pa
tif. 4027 4151

WITTENSTEIN

WITTENSTEIN alpha - pra=cisionsgear for servodrift

www.wittenstein.dk
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Lim-specialist

Af Helle Friemann Nielsen

Den lille virksomhed med speciale i
lim og h&ndtering af samme - Aplica
ApS - har siden etableringen for 3%
ar siden haft travlt. Der har veeret og
er fuld gang i butikken.

Bare inden for det sidste halve ar er
man flyttet til nye, sterre lokaler, og
man har sagt goddag til fire nye an-
satte.

-Lidt vildt at teenke p4, at for bare 3%
ar siden startede Henrik Mikkelsen
og jeg virksomheden op. Og nu er vi

Holdet bag Aplica. Fra venstre: Kiehn Rothmann, Peter Nielsen,

med gang | butikken

Nyt domicil. Dobbelt op pa pladsen. Fire nye medarbejdere. Nye agenturer og en raeekke spaendende
udviklingsprojekter pa tegnebreettet. Den lille limspecialist i Roskilde har godt gang i butikken og nyder
godt af, at flere og flere anser lim som en brugbar lesning, ndr emner skal s&ttes sammen

ni, siger administrerende direkter
Maria B. Norbaek.

Sidste ar kom Daniel Kampmann til.
Han er i dag medejer sammen med
Maria B. Nerbaek og Henrik Mikkel-
sen, der har ansvar for udvikling og
konstruktion. Daniel Kampmann
har ansvar for forretningsudvikling,
salg og kundekontakt.

Senest har Aplica ansat to konstruk-
tarer, en PLC-mand og en marketing-
assistent.

-Flytningen til sterre lokaler betyder

Nielsen, Karol Podlesney og Sif Bang Mikkelsen.

12

Maria Nerbeek, Henrik Mikkelsen, Klaus Mogensen, Lars Uffe

alverden, forteeller Maria B. Norbaek
videre og forklarer:

-For havde vi faktisk problemer med
at rumme vores produktion og de
anleeg, vi gik og byggede pa. Det har
vinu faet lost.

Virksomheden regner med en tre-
dobling af produktionen.

Har faet gje pd lim

Limning er ikke begrasenset til en en-
kelt industri eller omrade - det bru-
ges overalt til alle typer opgaver. Og

teknisk nyt nr. 7- 2015



No longer miss a
bus with our Safety
Gateways

Skandinaviens teknologi- og industrimesse
22.-24. sept. 2015 | Herning | hi-industri.dk

Safety Technology by
Bihl+Wiedemann

Safe Link over Ethernet: The simplest way of coupling
many safe signals

Optimal PLC connection via fieldbus, all diagnostic data
in the controller, safety and standard signals mixed

Universally expandable with Safety 1/0 Modules + Standard
1/0 Modules in IP20 or IP67, Speed Monitors for up to
40 axis, Safety Relay Output Modules

= E More information on your application safety at:
(| . .
¢ www.bihl-wiedemann.dk
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Omraring, blanding, vejning og dosering

oftere og oftere er limen den lgsning,
der veelges - frem for de mere tradi-
tionelle sammenfgjiningsmetoder.
Béde fordi limen er utrolig alsidig,
den fas i mange forskellige varianter
til forskellige materialer, den kan
lase opgaver, som er umulige for an-
dre metoder - og sé& kan doseringen
og paleegningen af lim automatise-
res, sé selv de mest utilgeengelige
spor kan nas - med en ensartethed,
som langt overgar andre metoder.
Alle disse fordele og det generelle
holdningsskift i industrien nyder
man godt af hos Aplica.

At samle lim-viden

-Det har netop veeret maélet fra star-
ten: At etablere sig i det krydsfelt,
hvor lim, automatisering, handte-
ring og opgavelgsning medes, for-
teeller Henrik Mikkelsen.

Disse kompetencer ligger normalt
hos forskellige udbydere: Udbyder A
har styr pa typen af lim, udbyder B
kender alt til den rette lim-dose-
ringspumpe, mens udbyder C kan
assistere med at koble det hele sam-
men til et anleeg.

-Vi s& en kaempe fordel i at samle al
viden om lim ét sted. P4 den made
kan vi rddgive kunden om bade det
rette limvalg og denne rette dose-
rings- eller paferingslgsning - det
veere sig direkte fra tuben eller en
storre robotstyret dispenseringslas-
ning, siger Henrik Mikkelsen videre.

De forskellige kasketter

I den forbindelse har Aplica flere for-
skellige kasketter at skifte mellem -
dog alle med udgangspunkt i limen.
-Vi fungerer som produktudvikler i
fuld sparring med kunden. Vi tager
os af konstruktionen og maskinbyg-
ningen - ofte med udgangspunkt i
standardkomponenter. Specialkom-
ponenterne fremstiller vi selv pa et
bearbejdningscenter her pa adres-
sen. Slutteligt repreesenterer vi en
reekke producenter af bade lim og
forskelligt paferingsudstyr.

Derved er Aplica deekket helt ind og
mener at kunne lgse enhver limop-
gave.

Steorstedelen af arbejdet er som
nevnt kundetilpassede lgsninger
baseret pa virksomhedens store sor-

Daniel Kampmann, der desveaerre mang-
lede pa feellesbilledet, er her i gang med
limtest i det nye testomréade.

(Foto: Sif Bang Mikkelsen).

timent af standardprodukter. Men
Aplica udvikler selv lgsninger og
produkter. Blandt andet Acurity-
pumpen, som blev introduceret i
Teknisk Nyt sidste ar.

-Vores agenturer spiller ogsa en me-
get stor rolle. Vi er blandt andet lige
blevet nordisk leverander af en ny
tysk hgjhastighedsventil fra Li-
quidyn. Og i forbindelse med Hen-
riks nylige tur til Fanuc i Japan har
vi udvidet Fanuc--agenturet til ogsa
at deekke spragjtestgbemaskiner, for-
teeller Maria B. Nerbeek.

Spandende opgaver

Lim kan klare mange forskelligarte-
de opgaver, hvilket den igangvae-
rende produktion hos Aplica i den
grad afslerer.

e Jalousi-top til pickup

-Pt. arbejder vi pa en automatiseret
lasning til at lime en jalousi-top til
en pickup. Vi limer hjgrner og leeng-
deskinner sammen til en samlet
ramme, forteeller Henrik Mikkelsen.
Og sé&dan et anleg kreever plads.
Meget plads. Den faerdige celle skal

Rittal — The System.

Faster — better — everywhere.

En for alle og alt fra én.
Indkapslinger, stromfordeling og
klimateknik - alt fra samme leverandor.

Q’Ww;ﬁ;.?w
S

L
e |

D INDKAPSLING STROMFORDELING KLIMATEKNIK

FRIEDHELM LOH GROUP




jo rumme hele den samlede ramme
og bliver pa 12 m2.

-Her er den ekstra plads virkelig
keerkommen. P4 den gamle adresse
ville vi af praktiske arsager ikke
kunne have pataget os denne opga-
ve. Det kan vi heldigvis nu, siger
Maria B. Negrbeek.

Selv om anlaegget er stort, sd er lim-
sporene sm4d, smalle og sveert til-
geengelig.

Hver ramme kreever 7,5 meter lim.

e Tags pa hospitalsinstrumenter

En helt anden type opgave er palim-
ning af tags pa hospitalsinstrumen-
ter. Det er den danske virksomhed
CareTag, der har patenteret koncep-
tet med at tagge hospitalsinstru-
menter.

Hospitalsinstrumenter er meget

dyre, og et hospital har i gennemsnit
omkring to millioner instrumenter,
der skal steriliseres efter brug. Des-
uden anslas det, at der bruges 41
minutter pa at teelle og kontrollere
instrumenterne for en operation. For
et hospital af Rigshospitalets ster-

relse betyder det et arligt forbrug pa
71.000 timer til instrumentteelling
svarende til 20 mandear.

Derfor er der gigantiske summer at
spare, hvis der konstant var styr pa
alle instrumenter.

Og her kommer Aplica ind i billedet:
CareTags lille tag skal seettes fast pa
instrumenterne.

I dette tilfeelde er det ikke nok bare
at lime taggen pa. Den skal totalt
indkapsles. Og det stiller store krav
til limen. Det deekkende lag skal
kunne tale en tur i autoklaven og
klare det til tider barske operations-
milje pa et hospital. Omvendt skal
mennesker kunne téle kontakt med
limen, da den jo uvaegerligt vil kom-
me i kontakt med patienter under en
operation.

- Limen, der meder alle krav, er fun-
det, forteeller Maria B. Nerbaek.
Naeste skridt er at lave selve lim-
lasningen - en opgave, der mgder
visse udfordringer.

-Taggen er ganske lille og instru-
menterne ligger hulter til bulter i
bakker. Vi er derfor i gang med at

Omraring, blanding, vejning og dosering

konstruere en celle, der via vision
lokaliserer instrumenterne, hvoref-
ter en griber placerer taggen pa in-
strumentet, forteeller Henrik Mikkel-
sen og fortseetter:

Taggen limes ferst fast, hvorefter
den totalt indkapslesilim. De to lim-
opgaver foretages af en robot.

e Alt det andet. ..

Derudover arbejder Aplica pt. pa en
kompliceret limingsopgave af filter-
materiale samt limning af hejtalere.

Stadig mindre virksomhed
-Selv om vi - efter egne termer - er
vokset eksplosivt de sidste par ar, sa
har vi ingen planer om at blive en
stor virksomhed, siger Maria B. Nor-
beek.
-Vi har fundet det rette stasted i in-
dustrien, hvor vi udbyder en helt
speciel kombination af lim-viden og
teknologiske lgsninger, som ingen
andre har, siger hun videre og tilfa-
jer:
-Vi trives i den nuveerende sterrelse.
Bliver vi meget sterre, mister vi no-
get af den sjeel og intimitet, som
kendetegner virksomheden - og det
vil vi ikke risikere.

|
www.aplica.dk

Klaus Mogensen er i gang med at bygge
mobile limanleg til en kunde inden for
treeindustrien.

(Foto: Sif Bang Mikkelsen).

RITTAL [
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Zoo Ziirich har netop mdwetﬂﬁrlt\ nyt |mp’nerenﬂe elefanténlmg A ﬁet tilbyder elefanterne
de hedst mullge omgivelser og levevilkar, hvilket er opndet via en rzekke gennqmtankte tekniske

|asning

Sammenskrevet af

Helle Friemann Nielsen

Det nye elefantanleeg i Zoo Zurich
pé naesten 10.000 m? er opfert med
elefanternes velbefindende for gje.
De grd keempedyr har faet meget
mere plads i naturtro omgivelser,
hvor der er taenkt lys, skygge, vand
og beplantning ind i konceptet.

At fore sddan et projekt ud i livet
kreever en resekke gennemtaenkte
tekniske lgsninger - sdsom aircondi-
tion, ventilation, strgmbesparende
tiltag samt vandbehandlingsanlaeg.
Desuden er der lagt stor veegt pa bee-
redygtighed gennem hele projektet.
Eksempelvis hentes regnvand fra
det spektakulaere 6.800 m? store tag
og anvendes til vanding af planter,
til at fugte sandet og til at fylde
vandhullerne.

Da hanelefanten Maxi for nylig
tradte op pa veegten, viste den

omkring 5,6 tons - fuldstendig
normalt. Hunelefanternes vaegt
ligger ogséa i den grenne zone.

16
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En tur pd vaegten

En anden meget vigtig brik i de sto-
re dyrs velbefindende er at holde gje
med deres vaegt, der er en essentiel
indikator for elefanternes helbred og
sundhedstilstand.

Men det er ikke lige sddan at veje en
elefant. ..

Fer de blev flyttet til det nye anleeg,
blev de vejet hver anden méned -
men pa en mindre veegt.

-Under vejningen skulle vi sgrge for,
at elefanterne faktisk stod med alle
fire ben pa vaegten, forteeller Robert

Faktisk falder Powercell PDX under
kategorien en brovaegt (lastbilveegt).
Men elefanter er altsd ogsa tunge
vaesener.

Powercell PDX er palidelige, ngjag-
tige og tilbyder en reekke moderne
funktioner. Systemerne forgger den

effektive driftstid, reducerer vedli-
geholdelsesudgifterne og forleenger
levetiden for veegten.

Losningen har ingen samlebokse,
som oftest er den mest kritiske kom-

ponent i en broveegt og den primeere
arsag til problemer med denne type
veegte.

For yderligere at sikre elefanternes velheflndende hllver dyrene javnligt vejet, og dette

Zingg, Senior Curator i Ztrichs zoo-
logiske have.

I det nye anleeg er veegten placeret i
gangen mellem elefanternes inden-
ders og udendgrs areal. P4 den made
kan dyrepasserne nemt veje elefan-
terne hver uge som planlagt, nar dy-
rene alligevel gar gennem passagen.
Veegten er omgivet af et indhegnet
omrade. Hvis dyrepasserne vil veje
en elefant, kan de lade den vandre
ind i omradet, hvor veegten er, og
lukke hegnet.

-Vi vil gerne veje dyrene jeevnligt, sa

teknisk nyt nr. 7- 2015



VI KAN LEVERE DEN OPTIMALE LOSNING - MED SIKKERHED
“

GASDETEKTERING OG
OVERVAGNING

Forskellige virksomheder har forskellige
behov, ndr det handler om sikkerhed. Vi
forstar dine behov. Med vores knowhow og
steerke produkter kan vi sammen skabe de
lzsninger, som mader dine udfordringer og
behov. Med sikkerhed!

INET SORGER FOR
AT | ER SIKRE HVER DAG!

INDUSTRIAL
SCIENTIFIC

STYR PA

KKERHEDEN

VISUEL OG
AKUSTISK ALARM

Med vores store sortiment af produk-
ter fra Pfannenberg til advarsels- og
alarmsignalgivning kan vi ogsa daek-
ke dit behov — uanset anvendelses-
omrade! Udvalgte produkter leveres
med op til 10 ars garanti.

EKSPLOSIONSFARE,
GIFTIGE GASSER ELLER KVZALNING

iNet giver dig overblik over alarmer, vedligeholdelse og an-
vendelse. iNet handterer dyre og tidskreevende vedligehol-
delsesproblemer for de opstar. Nu kan du abonnere pa iNet.
Og du far gasdetektering som en service.

Nar iNet
registrerer

et problem,
sendes en ny
gasdetektor ud
til dig hurtigst
muligt

Operatgrens dock

til gasdetektor

ejes af Industrial
Scientific #

Dockingstationen
udfgrer
funktionstest,
kalibreringer og
holder styr pa
dokumentationen

iNet sender
emails med real-
time advarsler og
statusrapporter

via internettet
ved hjeelp af iNet
Control

Uanset hvad dit behov
er for gasdetektering, sa
har vi den rette lgsning.
Feelles for alle lgsninger
er, at vi — med marke-
dets bedste udstyr — sik-
rer dig og dine medar-
bejdere hver dag.

Til harde miljger
/\
OLDHAM

Prisgunstig lesning

M@D OS PA HI2015 MESSEN STAND M9716

STENSGARDVEJ 2

5500 MIDDELFART « TLF. +4542 425070

GAS.DK




Omraring, blanding, vejning og dosering

Efter vellykket vejning snupper hanelefanten Maxi en smakage direkte fra dyrepasserens hand.

vi har godt styr pa deres veegt, siger
Zingg.

Og med denne lgsning er dette mu-
ligt.

Elefanten behgver ikke at std helt
stille pa veegten. Udsvingene som
folge af bevaegelse kan filtreres fra.

Hvis elefanten skal std helt stille,
f.eks. i forbindelse med en dyrleege-
behandling, er dette ikke noget pro-
blem i vejepassagen: I dette indheg-
nede omrade kan elefanten lukkes
inde pad et mindre omrade ved at
flytte et lateralt hegn.

Zurichs zoologiske have benytter en
skreeddersyet vejeplatform fra Mett-
ler Toledo til at holde gje med elefan-
ternes veegt.

Vejelgsningen bestdr af en veegt
med en INDb560-vejeterminal og
PDX-celler.

Serviceteknikere fra Mettler Toledo installerer vejecellerne.

18
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I det nye anleeg er veegten placeret som et indhegnet omrade i passagen mellem elefanternes indenders og udenders areal.

Svéert valg og lang proces

Udveelgelsesprocessen var dog ikke
nem for Zoo Zurich. Fra Mettler To-
ledos forste preesentation af vejelags-

ningen til beslutningen blev taget -
gik der fire ar. Mettler Toledo matte
overbevise den ansvarlige salgskon-
sulent, Stefan Blichi, om at sige far-

vel til den lastvognsveegt, der oprin-
deligt var planen. Rengeringen af
denne veegt ville have veeret alt for
besveerlig. >

Push-Pull kobling for
selv-l3sende forbindelse

0DU CIRKULARE KONNEKTORER

@ Kontakter for lodning,
crimpning og printmontage

Yderligere information:
www.odu-denmark.dk

SIKRE FORBINDELSER TIL
ALLE TYPER APPLIKATIONER

0DU cirkuleere stik med push-pull kobling
sikrer at forbindelsen ikke afbrydes utilsigtet.
Pa grund af den robuste konstruktion og
den hojpalidelige ODU kontakt-teknologi,
opretholdes den optimale kontakt gennem
tusinde til- og frakoblinger. 0DU’s program

af push-pull konnektorer indeholder mange
forskellige varianter som kan anvendes i et
bredt spekter af applikationer.

+ Operating temperature
-51°Cto+125°C

i3 up to 55 contacts

d Plastic housing

ting cycles durability

A PERFECT ALLIANCE.
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Solid kost

I Zoo Zirich spiser elefanterne
2-4 kg Klid hver dag, 10-15 kg gu-

leradder, a&ebler eller foderroer plus
ca. 2 kg foderpiller og topper af
med 15 kg he.

En anden idé, et Pinmount-vejemo-
dul, blev ogsa forkastet, fordi der
sandsynligvis ville komme til at
sidde for meget halm fast i det. Til
slut bestemte man sig for en ren ve-
jecelle.

PDX-vejecellerne er til gengaeld
nemme at handtere. De giver eks-
tremt palidelige resultater, de er
holdbare, og de er nemme at vedli-
geholde. De fire celler er forbundet
med hinanden via et robust CAN-
busnetveerk. Vejecellerne, kablerne
og tilslutningerne er alle vandtaette.
Teoretisk set betyder det ikke noget,
hvis den bliver oversvgmmet.

En vejeterminal ved siden af vaegten
bruges af dyrepasserne til at afleese
elefanters veegt, som kan vaere pa op
til seks tons.

Erfaringer - fra dyrepasser og elefant
Indtil nu har den zoologiske have
haft meget positive erfaringer med
vaegten.

Det forholder sig desveerre en kende
anderledes set fra elefanternes side.
Veegten er ikke det store hit hos de
store dyr. Pladen over vaegten flytter
sig en lille smule, nér elefanterne
treeder pa den, og dyrene bliver mis-
teenksomme, nar konstruktionen
beveeger sig - ogsa selv om der kun
er tale om ganske fa millimeter.

www.mt.com/dk
WWW.z00.ch

Mettler Toledos vejeterminaler i
IND560-serien er utroligt alsidi-
ge. Terminalerne fas med tradi-
tionel strain gauge eller hgjpreeci-
sionsvejeteknologier med elek-
tromagnetisk kraftkompensering
samt med direkte PLC- eller pc-
kommunikationsinterface eller
digital I/0O-kontrol.
Vejeterminalerne kan monteres i
panel eller pa bord/vaeg/sgijle og
er den perfekte lgsning til de fleste vejeopgaver i mange brancher.

Detiiye j1i1]Joe"rende e]éfantar;]aegi ZoQ ZULich:

©2015 Schneider Electric. Al rights reserved.
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If you are not sending HMI data to
Wonderware Historian® you are not getting
the full picture of your process.

Download our FREE white paper, “How
HMI Users can Benefit from a Process
Historian,” and find out how we can help
yOu solve your process puzzle.

software.invensys.com/puzzled

Wonderware Scandinavia

Lautrupvang 1 ne’
DK-2750 Ballerup
Tel: 4488 5660 by Schneider Electric
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Donaldson.
CELEBRATING WORLDWIDE 1915-2015

Stadig strengere lovgivning vedrgrende
fadevare-produktion kreever hgjere standarder
af vandkvalitet. Donaldson leverer hgjkvalitets

filtreringsprodukter, som lever op til disse krav.

Seerligt i forbindelse med sterile processer, eller
hvor vand indgar som ingrediens, vil Donaldsons
filtre bidrage til at undgd, at produktet eksponeres
for mikroorganismer (bakterier og mug) og sikre

mod kontaminering af fadevarer.

e Hgj driftsikkerhed og overensstemmelse med
EC/FDA forskrifter

e QOverlegen produktperformance: forleenget
levetid, hgj driftsikkerhed, reduktion af
nedetid i produktionen

e Komplet produktprogram til steril filtrering af
luft, damp, ventilering og vaeske fra en enkelt

leverandersource.

Donaldson Scandinavia ApS
Lyngsg Alle 3A

2970 Hgrsholm
TIf.: +45 58 52 44 54

SIKKERHED | FODEVAREPRODUKTION
NAR VAND INDGAR | PROCESSEN

Industri
Standarder
Kvalitet &
Sikkerhed

Hojkvalitets filterhuse og filterelementer produceres i overens-stemmelse med FDA,
CFR Code of Federal Regulations Title 21, og (EC) 1935/2004/EC og EC 10/2011

Donaldson

Ultrafilter

Technical alterations reserved (05/2015)
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Mikrodispensering

Som navnet antyder, er der her tale om dosering af ganske smé mangder - ofte enkelte draber - hvilket
stiller ekstreme krav til ngjagtigheden. Den konventionelle stempelpumpeteknologi er nu blevet
videreudviklet, s stempelpumpen leverer &gte volumetrisk positiv fortrangning. Processen kaldes
princippet om det uendelige stempel og eliminerer en raekke fejlkilder. Samtidig optimeres precisionen

T over 30 ar er dispensering af indu-
striveeske blevet handteret af enkle
tid/tryk-doseringsenheder - ogsé
kaldet dispensere.
En sprejtelignende cylinder med
veeske er monteret via trykslange i
forleengelse af den tid/tryk-styrede
kontrolenhed. Ved dosering presses
trykluft ind pa stemplet i cylinderen.
Stemplet skubber vaesken ud af cy-
linderen - normalt via en dispense-
ringsnal eller -dyse.
Den dispenserede maengde afhaen-
ger af:
e Vaeskens reologi (viskositet, thixo-
tropi osv.).
o Lufttrykket.
o Luftimpulsens tidsindstilling.
e Sterrelsen af nalens dbning.
De tre sidstnaevnte faktorer kan veel-
ges og indstilles, og hvis der velges
en passende kombination deraf, kan
de fleste flydende veesker dispense-
res med en rimelig negjagtighed og
reproducerbarhed.
Disse enheder bruges typisk i en
manuel eller i en halvautomatisk
proces. Med vassker med lav visko-
sitet og den fineste nélstoerrelse (ind-
vendig diameter pa omkring 0,25
mm) kan der dispenseres meget
sma punkter.
Det er ideelt, hvis man ved klebe-
midler (herunder varme- og elek-
trisk ledende), olie, bleek, maling,
fedt, loddepasta, enzymer eller kata-

En tid/tryk-dispenser med en digital ti-
mer.

2

lysatorer gnsker en meget ngjagtig
og ensartet dosering.

Generelt gnsker alle at eliminere va-
riationer fra doseringsprocessen,
men det er iseer vigtigt ved krav om
valideret reproducerbarhed.

De svaere variabler

En begraensning ved denne metode
er dog, at veesken skal omheeldesien
sprejtecylinder.

Hvis der kommer luft i cylinderen i
denne fyldeproces, kan det pavirke
doseringens preaecision, og derfor er
pafyldningsprocessen (der kan om-
fatte centrifugering) en meget vig-
tig faktor.

En variabel, der er sveer at kontrol-
lere, er materialets viskositet.
Viskositeten kan sendre sig med den
omgivende temperatur eller med
gentagne hurtige doseringer. Mate-

rialet kan ogsé eendre sig pa grund
af heerdning - eksempelvis et blan-
det epoxy-kleebemiddel.

En anden variabel er variationer i
den dispenserede meengde, efter-
hénden som sprejtecylinderen tom-
mes. Meengden af komprimerbar luft
i systemet @ges tilsvarende, og det
betyder, at den samme impuls af
trykluft fra dispenseren har en min-
dre, forsinket virkning pa veesken,
hvilket resulterer i mindre doserin-
ger.

Brug af dispenseringsventiler

Nogle af begreensningerne ved en-
kel tid/tryk-dispensering kan af-
hjeelpes ved brug af dispenserings-
ventiler. Det er normalt trykstyrede
ventiler, som materialet fedes ind i
(normalt under tryk fra en beholder),
og som serger for at starte/stoppe

teknisk nyt nr. 7- 2015



Figur 1. Endless-Piston-Principle:
Processen kaldes princippet om uende-
ligt stempel.

A: Prov at se et stempel, der skubber
pa en vaeske.

B: Eller flere stempler i en sekvens.

C: Ger stempeltykkelsen nul.

D: Skift stemplets form.

E: Et kontinuerligt eller uendeligt stempel.

materialeflowet eller pd anden méade
styre det.

En fuldautomatisk vaeskeapplikati-
on bruger ofte en dispenseringsven-
til, da den f.eks. udelukker behovet
for at udskifte tomme cylindere med
fyldte.

Pnsket om positiv fortrengning

nsket om en s;egte volumetrisk dis-
pensering har fort til udviklingen af
ventiler, der arbejder efter princip-
pet om positiv fortreengning.

Inden i ventilen fyldes et hulrum, der
har det gnskede volumen, og deref-
ter skydes dette volumen ud - meka-
nisk eller trykluftstyret.

Dette kan feks. opnds med et rer,
derreguleres af stempler i hver ende,

Endless-Piston-Principle-tekno-
logien er en perfekt kombination

af finmekanik kombineret med
den nyeste digitale kontrol.

teknisk nyt ar. 7- 2015
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sd der dannes en cylinder med det
gnskede volumen. Abne- og lukke-
sekvensen for stemplerne vil dis-
pensere dette volumen.

En anden metode er at bruge en spi-
ralskrue inden i et rer, som kan sty-
res af en motor. Disse ventiler er nor-
malt specifikke for et begreenset
omrade af doseringsmaengder, typer
af veesker eller for bestemte viskosi-
teter.

Det uendelige stempel

For nylig introducerede Diatom A/S
en pumpeteknologi, der leverer posi-
tiv fortreengning - volumetrisk helt
ned til 0,1 ul: preeflow-pumpen fra
ViscoTec med teknologien Endless-
Piston-Principle.
Preeflow-doseringsprincippet  be-
stéar af et uendeligt dispenser-stem-

pel. Dette seerlige doseringsprincip
tillader et uendeligt og pulsationsfrit
doseringsflow. Muligheden for at
skifte til reverse-flow (tilbagesug)
giver kontrol over mediet og forhin-
drer dryp.

Seerlige folsomme veesker med hgj
viskositet og fyldstoffer far en skan-
som behandling pa grund af den
lave forskydningsspaending og det
lave tryk.

Pumpen er en ekscentrisk snekke-
pumpe. Den bestar af en metalrotor
i en elastomerisk stator. Rotoren er
teetnet mod statoren, sd der dannes
en serie hulrum eller lommer, der
flyttes, efterhdnden som rotoren ro-
terer - uden at eendre form og volu-
men af det medie, der gnskes dose-
ret. Outputtet er kontinuerligt, jeevnt
og ikke pulserende.

 /
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Omraring, blanding, vejning og dosering

Rotor/stator-samlingen i en penkonfiguration.

Processen kaldes princippet om
uendeligt stempel (se figur 1).
Flowhastigheden er direkte propor-
tional med hastigheden af rotatio-
nen, og pumpens volumetriske out-
put er direkte proportional med an-
tallet af rotationer. Som felge af ro-
tor/stator-teetningen har inputtryk-
ket ingen effekt pa pumpen.

Det er muligt at pumpe ved meget
lave hastigheder, hvor lave niveauer
af forskydning péaferes den pumpe-
de vaeske.

Pracisionsdispensering

Der findes dispenserings- eller dose-
ringsenheder baseret pa denne tek-
nologi til preecisionsapplikationer.
De bestar af rotor/stator-enheden og

P

en motor i en pen-lignende konfigu-
ration.

Med en separat kontrolenhed kan
motoren programmeres (hastighed
og antal rotationer). Ved afslutnin-
gen af en dispensering kan motoren
kortvarigt kere modsat for at forhin-
dre dryp.

Der monteres en dispenseringsnal i
enden af pennen ved hjelp af en lu-
er-standardfitting.
Doseringsenheden kan dosere meget
preecist, uafheengigt af eendringer i
materialets viskositet og uafheengigt
af den omgivende temperatur.
Teknologien handterer viskositeter
lige fra vand og op til pastaer, herun-
der slibende, fyldte eller forskyd-
ningsfelsomme medier.

) ® oo PENGN

Flowhastigheder spsender fra ~0,1
til 60 ml/minut. Pennen kan veere
handholdt eller monteret til automa-
tisering.

Anvendelsesomrader
Den volumetriske positive fortreeng-
ningspumpe sikrer processtabil

ensartet dosering. Kontrollen er li-
neaer proportional, s& det er enkelt at

Matematisk forklaring pa simple veesker

Forskere fra Roskilde Universitet har
fundet ud af, hvordan man matema-
tisk kan forklare, hvorfor meget for-
skellige vaeskers atomer eller mole-
kyler i mange tilfeelde beveeger sig
neaesten ens.

Nar forskellige stoffer udseettes for
eksempelvis hajt tryk eller hgje tem-
peraturer reagerer de pa forskellige
mader afheengigt af stoffets egen-
skaber. P& RUCs grundforsknings-
center »Glas og tid« interesserer
man sig seerligt for, hvordan simple
veesker opferer sig - det vil sige, om
de eksempelvis bliver sejere eller
mere tyndtflydende under forskelli-
ge pavirkninger som hgje tempera-
turer.

Forskere har leenge vidst, at simple
vaesker opferer sig meget ens, selv
om de fysiske kreefter i molekylerne
er meget forskellige. Denne opdagel-
se gar tilbage til de allerferste com-
puter-simuleringer fra 1960’erne.

Matematisk forklaring

Men nu har forskere fra »Glas og tid«
fundet den matematiske forklaring
pa, at de simple veesker reagerer,
som de ger:

-Man kan forklare det s&dan, at vi

U

hele tiden har vidst, at de simple vae-
sker opferer sig forbavsende ens.
Men nu forstar vi det ogsé og kan
forklare det matematisk, siger pro-
fessor i fysik og centerleder Jeppe
Dyre, der har publiceret resultatet i
det anerkendte naturvidenskabeli-
ge tidsskrift Nature Communicati-
ons.

Opdagelsen er en viderebygning af
et RUC-fysik-speciale af Andreas K.
Bacher, som nu er ph.d.-studerende
pa RUC og en af medforfatterne til
Nature-artiklen, som lektor Thomas
B. Schrader ogsa er medforfatter til.
Om potentialet i den nye opdagelses
anvendelsesmuligheder siger Jeppe
Dyre:

-Det er endnu for tidligt at sige pree-
cis, hvad det nye resultat dbner op
for. S&dan er det med grundforsk-
ning. Newton havde heller ingen idé
om, at man 300 ar senere ville bruge
hans ligninger til at designe en To-
yota-motor. Men jeg forventer nu
ikke, at der gar 300 ar, fer vores nye
viden kommer i spil i praksis.

Fakta om simple vasker
I fysikkens verden skelner man mel-
lem simple og komplicerede vaesker.

Hvordan en vaeske bliver kategorise-
ret afheenger af den made, moleky-
lerne i veesken sidder ordnet pa, og
hvilke kreefter der virker mellem
dem. Mange veesker sasom olie og
smeltet metal defineres som simple
veesker, mens alkohol og vand er ek-
sempler pa komplicerede vaesker.
Vand er faktisk overraskende nok
den mest komplicerede veeske, der
findes, hvilket skyldes, at vandmole-
kyler helst vil have hgijst fire na-
bomolekyler. En typisk simpel vae-
skes molekyler har 10 til 14 nabomo-
lekyler.

www.ruc.dk

(Foto: www.pixabay.com.)
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Endless-Piston-Principle-teknologi i en pen, med digital controller.

programmere - og meget reprodu-
cerbart og ensartet.

Med automatiseret handtering op-
nés en praecision pa mindst +1 pro-
cent og en reproducerbarhed pé over
99 procent af mediet.

Dispensering af en drabe opnés ved
at indstille én parameter: Volumen-
flowet.

Nar det matches til hastigheden af
en robot eller en anden automatise-
ring, er det muligt at dispensere

sammenhsangende draber ned til en
bredde pa 250 ym og med fremfo-
ringshastigheder pa op til 300 mm/s.
Den samme teknologi kan anvendes
til handtering af tokomponent mate-
rialer.
Der forefindes et utal af applikationer
inden for optik og fotonik, biokemi,
fotovoltaik, elektronik og halvleder-
fremstilling og medicinsk teknologi.
|
www.diatom.dk

Omraring, blanding, vejning og dosering

Der forefindes et utal af applikationer in-
den for optik og fotonik, biokemi, fotovol-
taik, elektronik og halviederfremstilling
og medicinsk teknologi.

a
AVENTICS

RTC PNEUMATISKE CYLINDRE

UDEN STEMPELSTANG

TILDE MEST
UDFORDRINGER

RTC-serien er den seneste generation af cylindre
uden stempelstang fra AVENTICS. De har et robust,
og sa godt som leekagefrit design. Det ovale stempel
giver ikke bare pracision, men ogsa modstandskraft,
ved sideveerts belastning.

RTC-serien findes i tre versioner, der kan tilpasses.
RTC-BV garanterer hgj hastighed og preaecision.
RTC-CG kan anvendes sa godt som overalt.
RTC-HD er den staerkeste version.

Rexroth
Pneumatics

Naverland 11.1, DK-2600 Glostrup Tel: 70 70 22 81 www.aventics.dk
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Energieffektiv blanding af pulver

Blanding og pumpning af bade vade
og terre ingredienser til en homogen
blanding kan - afhsengigt af viskosi-
teten - kreeve op til fire individuelle
elmotorer, som forbruger en masse
energi.

Denne opgave klarer Alfa Lavals Hy-
brid Powder Mixer med kun ét mo-
tordrev - inklusive effektiv blanding
i procestanken, hvis den anvendes
sammen med Alfa Lavals Rotary Jet
Mixer.

Med hybridpulvermikseren far man
sdledes pumpe- og oplesningstek-
nologier i én alsidig enhed.

Det er den eneste hygiejniske pul-
vermikser, der kan hente pulveret
ind i enheden og samtidigt pumpe
den resulterende procesveeske ved
et tryk pé op til fire bar, hvilket eli-
minerer behovet for en seerskilt ud-
temningspumpe. Den forblander ef-
fektivt pulver og veeske, inden blan-
dingen nér »high-shear«-fasen, hvil-
ket bidrager til hurtigere og mere
effektiv oplgsning.

Mens andre integrerede pulverblan-
dere giver mekanisk findeling i et
lille omrade, giver hybridpulverblan-
deren hgjdynamisk findeling over
forskellige trin, hvilket kreever min-

dre energi for at sikre komplet oplgs-

ning af pulveret. Hybridpulverblan-

deren kan desuden indgd som en
komponent i et effektivt CIP-system

(Cleaning-in-Place).

Brugeren kan reducere:

e Installationsomkostninger: En en-
hed med kun én elmotor til pulver-
blanding, pumpning og CIP.

e Driftsomkostninger: Lavt strem-

forbrug giver energibesparelser
pé op til 50 procent.

e Vedligeholdelsesomkostninger:
Enklere service pga. feerre kompo-
nenter.

e Bearbejdningstid: Hurtig og ho-
mogen blanding af pulver ved hgj
torstofkoncentration.

www.alfalaval.com

Fa overblik over doseringsopgaven

Drifton A/S introducerer den intelli-
gente peristaltiske flowrate slange-
pumpe Shenchen Lab2015 med be-
reringsfelsom skeerm, der giver nem
betjening og visning af aktuel sta-
tus péa veeskeoverforsel.

Skeermen viser den aktuelle status
pa flowrate, motorhastighed, ind-
stillingsparametre og systemkonfi-
guration pa samme skeermbillede
og giver derved det fulde overblik
over doseringsjobbet. Pumpen er
det ideelle valg til bade laboratorier
og industriel produktion.
Hastighedsintervallet er pa 0,1-100

rpm og flow rate intervallet er

0,000067-380 ml/min.

Pumpen har tre driftsindstillinger:

Dosering af fast volumen, fast tid og

volumen samt tidsindstillet start og

stop. Den opfylder derved forskellige

overfersels- og dispenseringsbehov

og er det ideelle valg til laboratorier

og industriel produktion.

Tekniske data:

e Flowrate-interval:
ml/min.

e Hastighedsinterval: 0,1-100 rpm.

e Hastighedspreecision: 0,01 rpm.

e Flow rate oplgsning: 0,001 ul.

0,000067-380

NFB 5 and NFB 25

Low Pulsation
Good Size/Performance Ratio
Two in One

www.knf.com
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Drifton A/S tilbyder et bredt ud-
valg af pumper og dispenserings-
udstyr til laboratorier, udviklings-
afdelinger og produktion i indu-
strien i Danmark og Europa.

e Flow rate nejagtighed: +0,5 pro-
cent.

e Tilbagesugningsvinkel: 0-360°.

e Qutput tryk: 0,1 Mpa (veegtykkelse
pa slange: 0,86-1,0 mm), 0,1-0,27
Mpa (veegtykkelse pa slange: 1,6-
2,4 mm).

o Motortype: Stepper motor.

e Display: 4,3” true color LCD-
skeerm af industriel kvalitet.

e Betjening: Touch screen og mem-
brantastatur.

e Stremforsyning: AC220V 10 pro-
cent, b0 Hz/60 Hz (standard).

e Dimensioner: 260 x 165 x 230 mm
(LxWxH).

o Vaegt: 5,12 kg.

e Stregmforbrug: <50 W.

e Anvendelsestemperatur: 0-40°C.

e Relativ fugtighed: <80 procent.

o 1P rate: IP31.

www.drifton.dk
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FLOWMALING, ViANDANALYSE & DATAREGISTRERING

LAD OS KLARE DET!

DATAOPSAMLING OG 2
| MALESONDER FOR ENHVER
FJERNOVERVAGNING TZANKELIG PARAMETER

Vi har gennem é&rerne specialiseret os i Med vores store sortiment af sensorer og male-

at haste vaerdifulde data til vores kunder sonder fra verdens fgrende leverandorer, er det
kun fantasien der seetter greaenser for hvilke pa-
) rametere der kan males og analyseres. Det vaere
indsamlede data, frem for at bekymre sig gengse parametre som flow, niveau, pH og
sig om teknikken og instrumenterne bag. turbiditet, til mere specielle klorofyl eller algema-
linger. Test os gerne med din méleopgave!

og saledes lade kunden fokusere pa de

Kontakt os gerne med din maleopgave.

FLOWMALERE\I\S;I'RIDE STROMME!

Vi tilbyder markedets b\redeste udvalg inden for
flowmaling og hjeelper dig med radgivning i valg
af den bedste lgsning. Vi tilbyder bade keb og
udlejning og vi kan monterer og drifte vores lgs-
ninger for dciig’ sa du kun skal koncentrere dig

om at anvende de indsamlede data. O — DATALOGGERE'OG TELEMETRI-
UDSTYR“FOR:FE]FERNKONTROL "

s—

~ f R y
Med vores topmoderne udlejningspulje af da-
taloggere og telemetrimoduler, sgrger vifor at
hénte data hjem med det enskedé interval og
stille disse til raddighed for dig,/i"det enskede
format. Alle data er sikret i vores hosting center
lokationer.

med fuld backup pa to sepera
b <« \ - g

M@D OS PA HI2015 MESSEN STAND M9716

STENSGARDVEJ 2 ¢ 5500 MIDDELFART e TLF. +45 42 42 50 80 « AQUASENSE.DK

Avuac:..:c

we make better sense




Linearteknik

Bajede lineaerfaringer

Snerklede tanker og kreative ideer: Traditionelle linezerglidelejer har hidtil veeret begranset af
skinnefaringens lige linjer. Nu tilbydes bejede faringsskinner, som giver konstruktererne langt sterre
frihed, ndr det geelder kurveformede straekninger

De bagjede foringsskinner bestéar af aluminium og en seerdeles modstandsdygtig hardanodisk belsegning. Skinnerne er vedligehol-
delsesfrie, og der kan séledes keres fejlfrit i kurver, uden at sleederne vipper eller seetter sig fast. (Kilde: igus GmbH).

@nsket om individuel udformning
og optimal udnyttelse af installati-
onspladsen stiller krav om nye ideer
til konstruktionselementerne.

I forbindelse med lineserglidelejer
har skinneferingernes lige linjer hid-
til sat greenser for de konstruktive
muligheder. Nu tilbyder igus ogsa

bgjede drylin-skinner, som giver
konstruktererne langt sterre frihed
- eksempelvisikabinerne i entrepre-
ner- og landbrugsmaskiner.

Kurveformede faringer
Med udgangspunkt i de populeere
drylin W-lineserglidelejer har igus

Industriel fjernadgangslgsning

Maskin- og automationsbranchens ferstevalg!

Nem og hurtig installation

Firewall venlig
Attraktiv pris

28

Hojeste sikkerhedsstandarder

Forudseetter ikke [T-kendskab

sechmea

www.secomea.com, +45 8870 8650

udviklet en ny type lineeerforinger,
som tilbyder en driftssikker og pris-
billig lesning - ogsa nar det geelder
kurveformede streekninger.

De bgjede feringsskinner bestar af
aluminium og en seerdeles mod-
standsdygtig hardanodisk belseg-
ning. Feringssleederne er tilpassede,
sa de kan kere i kurver uden at vippe
eller saette sig fast.

Derudover kan der ogsa tilfajes pas-
sende handklemmer. Minimale
monteringsudgifter og vedligehol-
delsesfri drift kendetegner dette nye
system, der ligesom alle andre dry-
lin-systemer forener lave friktions-
veerdier med terleb, der er uimodta-
gelig over for smuds.
Drylin-aluminiumskinner er des-
uden lette at bearbejde individuelt
og vejer kun ganske lidt.

Anvendelse i forerkabiner
Forerkabinen i en landbrugsmaski-
ne er et godt eksempel pa, hvordan
bgjede feringsskinner kan bidrage
til gget fleksibilitet, ndr man gnsker
at flytte monitorer, seeder og arma-
turer, samtidig med at skinnerne
tilpasser sig optimalt til maskinens
overordnede design.

Hver enkelt landbrugsmaskine har
sine egne specifikke mal og kon-
struktive krav. Adaptive, modulop-
byggede komponenter skaber det
ngdvendige »spillerume til at kunne
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W

i

Eksempler pa alsidig brug af bajede profilskinner i fererhuset pa en landbrugsmaskine: Fuld mobilitet uden smering - i alle retnin-
ger og pa minimal plads. (Kilde: igus GmbH).

skabe individuelle lgsninger. Den bg- bginingsradius, de egnsker, sa skin- kelte skinner og lineerlejer fra drylin
jede drylin-skinne kan konfigureres: nen passer preecis ind i fererhuset. W- og drylin T-programmet.

Inden for bestemte fysiske rammer Igus fremstiller profilskinnen ud fra |
kan brugerne valge lige netop den disse oplysninger og leverer de en- www.igus.dk

€+ Reciprotor

PUMPS & SYSTEM
Tand

rerer tlk

www.reciprotor.com
Veerkstedsvej 7, 4600 Kage
0045 5475 7545
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Af Mads Haastrup

Den gennemsnitlige befolkning i
den vestlige verden lever leengere og
leengere. Hvor det tidligere var helt
useedvanligt, hvis en person blev
100 &r gammel, s& betyder frem-
skridt i erneering, sygdomsbehand-
ling og viden, at vi om fa &r vil kunne
opleve, at det maske bliver reglen
snarere end undtagelsen, at folk run-
der de 100 ar.

Det er selvfglgelig fremragende for
de personer, der runder de 100, hvis
de ellers er &ndsfriske og ved nogen-
lunde helbred, men det er en kata-
strofe for samfundsgkonomien. Et er
de leengere pensionsperioder, men
noget helt andet er udgifterne til
pleje. Alldre personer vil ngdvendig-
vis veere mere plejekreevende end
yngre, og det er der hverken penge
eller personale til at tage sig af.

Elektronikken overtager opgaver

Hvis det skal veere muligt at give
fremtidens eeldre - og plejekraevende
- borgere en ordentlig pleje, der sva-
rer til deres behov, sd kreever det
elektroniske lgsninger.
Elektronikken kan i mange tilfeelde
udfere en raeekke overvagnings- og
registreringsopgaver, sa en pleje-
kreevende person uden gener og i
eget hjem far overvaget sine vitale
tegn med jeevne mellemrum uden

30
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indgreb fra sygeplejen, hjemmeple-
jen eller andre medicinsk uddanne-
de personer. Kun hvis brugerens
data gar ud over definerede greenser,
giver elektronikken alarm til en ple-
jecentral eller adviserer brugeren om
at tage den ene eller anden form for
medicin.

Tilsvarende kan plejekraevende per-
soner ogsa udfgre en raekke under-
sggelser og behandlinger selv. Det
kan speende fra blodtryksmalinger
(der for bare ti ar siden ikke var no-
get, man lige kunne klare selv) over
maling af iltning af blodet (KOL-pa-
tienter), glukose i blodet (diabetes)
eller elektro-/lysbehandling af séar
eller hudsygdomme.

Det er lgsninger, der hurtigt giver
brugeren en tryghed ved anvendel-
sen af apparaturet og en tryghed i
eget hjem trods hgj alder og kroni-
ske sygdomme.

Konnektor interfacet far aget hetydning
Forudseetningen for en storre udbre-
delse af elektroniske plejelgsninger
er en fortrolighed med healthcare-
udstyret. Man kan ikke forvente, at
en bruger uden medicinsk eller tek-
nisk baggrund skal kunne forsta den
teknologi, der moniterer eller be-
handler under et givent forlgb. Selv
om befolkningerne i den vestlige
verden - og i hele verden endda - ge-

Fremtidens
plejelﬂsmpge_r

Hvis det skal veere muligt at give fremtidens &ldre
- 0g plejekraevende - borgere en ordentlig pleje, sa
kraever det elektroniske lasninger. Fremtidens
medicotekniske hjemmeplejeprodukter skal ofte
kunne hetjenes af patienten selv, hvilket stiller
store krav til enkle interfaces, indbygget hygiejne
og patienthygiejne. Las her, hvordan tyske

konnektorprodukter imed

ekommer disse krav |
- ‘4

nerelt bliver mere fortrolige med sta-
digt mere avancerede elektronik-
produkter, s& skal interface, betje-
ning og tilslutning veere s& simpel
0g intuitiv, at ingen er i tvivl om an-
vendelsen.

Hos ODU GmbH har man i mange ar
leveret forbindelsesteknik til medi-
coelektronikken, og det har givet
den forngdne ballast til ogsa at
fremstille lgsninger til det mindre
akutte healthcare-marked. Der er i
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sagens natur mange paralleller mel-
lem hospitals- og hjemmeplejepro-
dukter. I en ngdssituation er der ikke
tid til at spekulere nsermere over til-
slutning af defibrillatorer, pads eller
andre sensorer eller aktuatorer, der
skal tilsluttes et medicoelektrisk
produkt. Tilslutning skal ske intui-
tivt, sikkert og fejlfrit hver eneste
gang - ikke mindst, nar hvert se-
kund teeller.

De samme kvaliteter geelder for he-
althcare-elektronikken. Hvis man
som bruger hurtigt skal veenne sig
til et diagnosticerings- eller be-
handlingsudstyr, s& skal enhver
form for tilslutning veere plug-and-
play. Derfor leverer ODU i stigende
omfang kundespecifikke forbindel-

sestekniske lgsninger til producen-
ter verden over, sa fremtidens bru-
gere kan tilslutte front-ends til et
behandlingsudstyr med en tryg for-
visning om, at konnekteringen er
korrekt hver eneste gang.

Nar man som producent af medico-
elektronik allierer sig med en produ-
cent af forbindelsesteknik som ODU,
sa treekker man pé en arelang erfa-
ring inden for udvikling af konnek-
torer til medicoprodukter samt en
kvalitet, der holder apparaturets le-
vetid ud.

ODU kan som en meget betydnings-
fuld sidegevinst sikre, at hygiejnen
ogsa er i topform. I de fleste tilfeelde
kan ODU levere stik og bgsninger,
der er forberedt til de skeerpede ren-
goeringsniveauer i medico- og health-
care-verdenen, ligesom IP67-teette
lgsninger sikrer mulighed for af-
vaskning med bade vand og kemi-
kalier.

Fra tre produkter &rligt til 10.000
konnektorer om ugen

Néar man veelger en kundespecifik
konnektering til et medicoelektro-
nisk apparat, s opnar man desuden
den sidegevinst, at man kan desig-
ne sig ud af den risiko, at tredjeparts
virksomheder kan salge underlg-
digt udstyr ind til et givent produkt
eller apparatur. I takt med at globa-
liseringen har abnet dgren for inter-
nethandel med snart sagt hvad som
helst over hele kloden, sa findes der
i dag en meengde kopiprodukter af
underlgdig kvalitet. Og er der et
marked, sa star piraterne pa lur. En
kundespecifik  forbindelsesteknik
kan enten udseette eller helt fjerne
den risiko, og det sikrer tryghed og
korrekt brug af et givent behand-
lingsudstyr.

Men er det sa ikke dyre lgsninger?
Nej, ODU leverer kvalitetsprodukter

Aktuelt

til selv brug-og-smid-veek applikati-
oner, og flere danske producenter af
medico-, dental- og healthcarepro-
dukter anvender allerede ODU's for-
bindelsesteknik. Typisk vil ODU
kunne bruge formfaktorer fra sine
highspeed-, forsvars- eller industri-
produkter, der s& adopteres over i en
medico-anvendelse. Nar man ikke
skal opfinde den dybe tallerken hver
gang, sé bliver det i sagens natur
billigere at udvikle en lasning, der er
robust, funktionel og driftssikker. I
nogle tilfeelde er der behov for at
kombinere de elektriske forbindelser
med f.eks. veeske til keling eller spe-
cielle sensorkontakter. Her har ODU
ogsa mange ars erfaring med at in-
tegrere forskellige elementer i sam-
me interface, igen for at gge sikker-
heden og brugervenligheden.
Inden for medico- og healthcare-
sektorerne producerer ODU i dag
styktal, der varierer mellem tre kun-
despecifikke konnektorer arligt op
til 10.000 enheder om ugen. Og det
siger neesten sig selv, at sédvel udvik-
lings- som produktionsomkostnin-
ger i begge tilfeelde skal veere kon-
kurrencedygtige - uden at der seel-
ges ud af kvaliteten.
Et meget godt eksempel pa de haje
krav, som ODU stiller til egne pro-
dukter, er de fernasevnte brug-og-
smid-veek konnektorer. Selv om de
kun skal anvendes én gang, sa dik-
terer kvalitetssikringen, at konnek-
torerne alligevel skal kunne tale
5.000 matings (tilslutninger og ad-
skillelser).
I sidste ende handler det om pa-
tientsikkerhed, hygiejne og bruge-
rens tryghed ved udstyret, og de
parametre geelder helt ned til forbin-
delsesteknikken, der jo ikke er sa
simpel endda.

|
www.odu-denmark.dk
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