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M Levnedsmiddelteknologi

Opfinderen af RheoStream, Fridolin Okkels (th.) tester her flowcellen i en opstilling hos CP Kelco sammen med Jack Hansen. Flowcellen
og det ovrige malessystem er inde i aluboksen. Foto: Michael B. Boesen.

Nar konsistensen
skal veere konsistent

Produktionsvirksomheder kan spare
store belgb ved at have fuldsteendig
styr pa veeskers flydeegenskaber.

I dag bruges besverlige og
tidskreevende malemetoder, men

ved at installere en ny dansk
flowcelleteknologi bliver det muligt -
online - at male, hvordan eksempelvis
en dressing eller yoghurt flyder.

Af Blaus Hansen

Forbrugeren leegger meerke
til det med det samme — hvis
fedevarens tekstur ikke er
som den plejer, ma der vaere
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noget galt. Ketchuppen skal
have den rigtige ketchupef-
fekt, yoghurt skal feles rig-
tig i munden, og fledeosten

skal smeres ud pa den helt
rigtige made. Det handler
om fgdevarens reologi, altsa
fadevarens komplekse flyde-
egenskaber.

For producenter af fode-
vareingredienser og fede-
varer preesenterer kvali-
tetskravene en udfordring:
hvordan holdes produkters
flydeegenskaber inden-
for sneevre tolerancer? Det
oplagte svar er at male de
relevante flydeegenskaber
og gennem regulering af
procesparametre konstant
at holde processen pa spo-
ret. Udfordringen er, at der
ikke i dag findes enkle ma-
lemetoder, som giver infor-
mation om komplekse flyde-
egenskaber i realtid.
Producenterne kan kontrol-

lere flydeegenskaberne i
feerdigvaren gennem snaevre
révaretolerancer, en praecist
kontrolleret proces og ved
reologisk kontrol af feerdig-
varen pa QC-laboratoriet.
Hvis feerdigvaren ikke over-
holder specifikationen, kan
det fore til om-processering,
om-blanding eller maske til
kassation.
RheoStream™-teknologien
fra Fluidan kommer til at
give svaret pd disse udfor-
dringer. Ved lgbende at folge
udvalgte reologiske parame-
tre bliver det muligt at gribe
ind i processen i tide for at
holde den pa sporet.

For producenterne bliver det
muligt at reducere kvalitets-
omkostninger og forbedre
produktiviteten og samtidig




levere en mere konsistent kvalitet til
kunder og forbrugere.

- Vores vision er at give industrien et
nyt simpelt veerktgj til procesoptime-
ring og kontrol. Det vil gere reologi-
ske malinger til en geengs proceskon-
trolparameter og hermed blive en ny
hovedhjgrnesten i producenternes
kontrolstrategi, siger Anders Landeira
@stergard, der er direkter i Fluidan.

Nar viskositet ikke er hele historien
En veeskes viskositet er et mal for, hvor
kraftigt veesken skal pavirkes for at
opné en given flydehastighed. For nog-
le veaesker er forholdet konstant (blandt
andet sukkeroplgsninger og olier), og
vaesken har en veldefineret viskositet,
som kan males med palidelige og pree-
cise in-line viskometre.

Nar vaeskers egenskaber er mere kom-
plekse, kan de ikke karakteriseres fyl-
destgerende af et viskometer. Det kan
veere vaesker, som er pseudoplastiske,
visko-elastiske eller tixotrope, eller alle
disse egenskaber pd samme tid. For at
f& information om disse egenskaber méa
man gennemfere tidskreevende malin-
ger pa et laboratorie-reometer.

I RheoStream-apparatet pumpes en
lille sidestrgm af veesken igennem to
maleceller og de komplekse reologiske

Levnedsmiddelteknologi B

Sadan virker RheoStream

Den nye malemetode er baseret pa en ny
flowcelle-teknologi, som er den centrale
del af RheoStream apparatet.

En lille veeskestrom flyder igennem en
lineeer kanal og derneest en kompleks,
bugtet kanal (flowcelle), og pa begge ka-
naler males et trykfald. Ud fra de malte
trykfald kan de reologiske egenskaber
udledes, idet den komplekse flowcelle
bliver designet specifikt til den flyde-
egenskab, som er kritisk for virksomhe-
den. Det giver kunderne preecis de veer-
dier, som skal bruges til at finde den
rette flydeegenskab.

Apparatets kanaler renholdes lgbende,
og metoden virker bedst, hvis veesken
ikke har sterre partikler, som kan tilstop-
pe flowkanalerne.

Den brugte veeske bortledes som spild,
sé der ikke er problemer med fgdevare-
hygiejnen.

egenskaber beregnes ud fra en maling
af trykforskelle i cellerne.

Dermed kan RheoStream lgbende op-
datere operatgren med informationer,
som ger det muligt at gribe ind i pro-
cesforlebet, manuelt eller gennem en
closed-loop regulering.

Styr pa fpdevarer

— men ogsa andre anvendelser
Produktets tekstur er afgerende for for-
brugeroplevelsen, og derfor kan maling
af reologi hjeselpe i mange typer af fo-
devarer og drikkevarer — det kan f.eks.
veere saucer og dressinger, syrnede
mejeriprodukter, smerbare produkter
eller saftkoncentrater.

For at f& den maksimale nytte af reo-
logiske malinger i realtid, skal informa-
tionen umiddelbart kunne bruges til
pavirke processen. Det kan f.eks. veere
en justering af formuleringen eller af
set-punktet for en blandeproces eller
homogenisator, eendring af pH, tempe-
ratur eller procestid.

I fremstillingsprocesser, hvor reologi-
en endrer sig undervejs i processen,
kan malingen bruges til at monitore-
re processen og afgere, om tiden er
inde til at heste en batch eller at ga
videre til neeste trin. Det er f.eks. til-
feeldet ved fremstilling af fedevaresta-
bilisatorer som pektin eller xanthan-
gummi.

Anvendelse ved

fremstilling af pektin

Nar CP Kelco ekstraherer pektin fra ci-
trusskaller er variationen i ravarekvali-
teten en daglig udfordring.

En gkonomisk fordelagtig lgsning

Undga akutte og dyre skader pa kloakledningerne

Aarsleff Rarteknik hjlper dig sikkert igennem hele processen

Aarsleff Regrteknik udarbejder renoveringsplaner, sa du har et budgetteret og priariteret overblik
over kommende investeringer, der sikrer opretholdelse af et taet kloaknet langt ud i fremtiden.

Aarsleff Rerteknik udfgrer opgravningsfri renovering med strempeforing, hvor vi forer og
forsteerker eksisterende nedslidte rgr. Analyser udfert af Teknologisk Institut viser, at en Aarsleff
Strempeforing har en forventet levetid pa op til 100 ar.
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- Pektin er en naturlig fedevarestabili-
sator, og netop derfor er efterspergslen
stor. Markedet for citrusskaller er be-
greenset og svinger med Kklimaforhold
og sygdomsproblemer f.eks. i Sydame-
rika. Alligevel skal vi fremstille produk-
ter med konstant kvalitet, som vore
kunder kan stole pa. Nar vores ravarer
har en svingende kvalitet, er det vig-
tigt for os at kunne folge ekstraktions-
processen og vide, hvornar nok er nok,
siger Tommy E. Pedersen, Principal
Scientist hos CP Kelco.
Ekstraktionsprocessen er kompleks, og
der er mange muligheder for at regu-
lere forlgbet, og det kreever at man har
meningsfulde data at styre efter. Som
Tommy E. Pedersen ganske enkelt ud-
trykker det:

- Vi har masser af X'er, men vi mangler
nogle Y'er.

Fluidan har sammen med CP Kelco la-
vet indledende malinger pa saftudta-
get fra pektinekstraktionen. Malinger-
ne viser, at det er muligt at kvantificere
saftens grad af pseudoplasticitet og
viskoelasticitet.

RheoStream

— en ny teknologi under udvikling
Fridolin Okkels, Fysiker, Ph.D, har for-
sket i mange ar pa DTU Nanotech i
optimering af vaeskers flow i mikro-sy-

, , I dag er reologi
forbeholdt
eksperter. At male

reologiske egenskaber
under produktions-

processen skal vare

lige sa let som at

male pH eller flow

stemer — bl.a. breendselsceller og kata-
lysatorpartikler. Forskningen byggede
pa matematiske modeller af veeskernes
egenskaber og pd en metode til opti-
mering af kanal-geometrier. Opfindel-
sen af RheoStream var en logisk, men
overraskende ny vinkel péd forskningen:
Néar nu man kan beregne, hvilke tryk-
forhold der opstar i en lille kompleks ka-
nal og dette afhsenger direkte af de reo-
logiske parametre, som flyde-modellen
fedes med, kan man sé ikke ogsd vende
det om? Dvs. ved at male trykforholde-
ne kan man udlede de reologiske egen-
skaber - og oveni kan kanal-geometrien
optimeres, sd de malte tryk bedst mu-
ligt giver udtryk for den reologiske pa-

rameter, som man vil kende. Dermed
var opfindelsen bag RheoStream fadt.

Teknologien er patentanmeldt af DTU,
og Fluidan har opnéet en eksklusiv li-
censaftale med DTU.

Fluidan har som maél at udvikle og
markedsfere en serie industrielle ma-
leinstrumenter, som bygger pa Rheo-
Stream teknologien.

Arbejdet startede i 2014, men tog fart
fra begyndelsen af i ar, da Syddansk
Teknologisk Innovation investerede
i Fluidan. Fluidan har nu bygget flere
prae-prototyper, som bruges til at veri-
ficere korrelationen med off-line labora-
toriemalinger og til at udvikle appara-
tets driftssikkerhed.

- Vi er utroligt glade for at samarbejde
med CP Kelco, fordi det giver os mulig-
hed for at malrette apparatudviklingen
imod en anvendelse, som vi ved giver
mening for en bruger, slutter Anders
Landeira @stergard.

|
Besgg Fluidan pa HI2015

Nar Ingenigrforeningen i Danmark 24/9
slar derene op for Technomaniaihal F pa
arets HI2015, vil Fluidan veere at finde i
hallens StartUp Corner. Her kan de besg-
gende se en RheoStream prototype i
drift og fa en snak med Fluidan om, hvor-
dan teknologien kan skabe veerdi i indu-
strien.

Mpd fpdevarebranchens
sherif og her om fadevaresvindel

P& Bureau Veritas' 6. internationale fo-
devarekonference den 28. oktober 20151
Kgbenhavn kan du mede fedevarebran-
chens svar pa John Wayne, nemlig rejse-
holdschef Michael Rosenmark fra Fode-
varerejseholdet. Michael Rosenmark vil

Fodevarekonferencen
“Sustainable Food Safety
& Quality”. FAKTA

- International fgdevarekonference
om kvalitet, baeredygtighed og fade-
varesikkerhed

- Indleeg fra bl.a. Danone (F), TINE (N),
Stora Enso (S), Fedevarestyrelsens
Rejsehold (DK), Kebenhavns Mad-
hus (DK), HKScan (FI) og Bureau Ve-
ritas (DK)

- Afholdes den 28. oktober 2015 pa
Comwell Conference Centre Copen-
hagen/Bella Sky

- Arrangeres af inspektions- og certifice-
ringsvirksomheden Bureau Veritas

Se mere pa:
www.foodconference bureauveritas.dk
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— Svindel og terrorbekseempelse er nye te-
maer i fodevaredebatten, og her far vi input
om, hvad man som dansk fodevarevirksom-
hed skal veere opmeerksom pa, siger Jacob
Feergemand fra Bureau Veritas Danmark.

her forteelle om indsatsen for at beksem-
pe svindel og forsvare de gode fedevarer.
- Denne by er ikke stor nok til os begge,
kunne vaere den tidligere politibetjent
Michael Rosenmarks indgangsreplik, nar
han meder svindlere og bedragere i fade-
varebranchen. Helt s& kulert er det dog
naeppe, men deltagerne pa fadevarekon-
ferencen far helt sikkert et indblik i det
grd marked, nar Michael forteeller om Fo-
devarerejseholdets — en specialenhed i
Fadevarestyrelsen - indsats mod svindel
og systematiske overtreedelser af fadeva-
relovgivningen, salg af gammelt kad, pro-
duktsikkerhedskontrol af kosttilskud og
kontrol af salg pa Internettet.

Landechef Jacob Fsergemand, Bureau
Veritas Danmark, gleeder sig til at here
Michael Rosenmarks indleeg og siger:
— Svindel og terrorbekeempelse er nye
temaer i fgdevaredebatten, og her far vi
fra en helt central kilde input om, hvad
man som dansk fedevarevirksomhed
skal veere opmaerksom pa. Ligeledes far
deltagerne et internationalt perspektiv,
nar han forteeller om samarbejdet med
myndigheder i andre lande.



